Verdopplungszeit
in Stunden
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von 1 auf 17 Mio. in 24 Stunden

17 Mio.

Darstellung eines Bakteriums welches sich alle 60 min verdoppelt. Gibt es keine limitierenden Faktoren, werden so aus einem
Bakterium zum Zeitpunkt o nach 24 h bereits 17 Mio. Bakterien.

Elektronische Sanitararmaturen und Wassermanagement-Systeme

ZUKUNFTSFAHIGE
TRINKWASSER-INSTALLATION

Trinkwasser ist ein verderbliches
Lebensmittel, dem man den Ab-
lauf des Haltbarkeitsdatums nicht
ansieht. Nur ein regelmaBiger
Wasserwechsel gewahrleistet,
dass an allen Entnahmestellen ei-
nes Gebaudes und jederzeit
Trinkwasser in der hohen Gute
der Wasserversorger zur Verfu-
gung steht. Elektronische Arma-
turen und Wassermanagement-
Systeme entlasten Betreiber bei
der Sicherstellung der Hygiene.
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Im Normalbetrieb ist ein hygienischer
Betrieb der Trinkwasser-Installation kein
Problem. Aber was ist mit Ferien, langen
Wochenenden oder dem Saisonbetrieb
von Messehallen, Schwimmbidern und
Hotels? Wer stellt den bestimmungsge-
mifRen Betrieb in diesen Zeiten nicht
nur technisch, sondern auch wirtschaft-
lich sicher? Hier kénnen elektronische
Armaturen, Temperatursensoren und
ein Wassermanagement-System das Fa-
cility Management deutlich entlasten
und die Betriebskosten senken.

In den letzten Jahren wurde uns die
Wucht einer exponentiellen Ausbreitung
von Bakterien und Krankheitserregern
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deutlich vor Augen gefithrt — auch in Ge-
bauden. Wihrend sich Legionella spec.
mit einer Vermehrungszeit von zwei bis
vier Stunden relativ langsam verdop-
peln, ist beispielsweise P. aeruginosa
mit einer Verdopplungszeit von lediglich
20 min deutlich schneller. Bild 1 zeigt
die theoretische Verdopplungszeit eines
Bakteriums innerhalb von 6o min. Da-
mit wiirden aus einem Bakterium inner-
halb von 24 h rund 17 Mio. Bakterien. So
viele kénnen bequem in 1 mm umher-
schwimmen, denn sie sind nur 2 bis

6 pm klein. Sie sind dann lediglich in ei-
nem Reagenzglas als leichte Triibung
und mit geschultem Auge wahrnehm-



Fotos: Schell GmbH & Co. KG Armaturen, verandert nach DVGW (A) W 551, Schell GmbH & Co. KG Armaturen

Spezielle Eckventile von Schell, wie Comfort PT, ver-
fiigen tiber den universell einsetzbaren Temperatur-
fiihler PT 1.000. So kann die Trinkwassertemperatur
PWC und PWH direkt an den Entnahmestellen elekt-
ronisch erfasst, dokumentiert und tiberwacht
werden.

bar. In dieser exponentiellen Vermeh-
rung liegt aber auch der Erfolg von Was-
serwechseln begriindet: Halbiert man
diese Vermehrungsdauer durch einen
bestimmungsgemifien Betrieb, sind
nach 12 h nicht mehr etwa 8,5 Mio. Bak-
terien in 1 mm, sondern nur noch 4.200
Bakterien. Eine der Voraussetzungen fiir
den Erhalt der Wassergiite ist also ein
regelméafiger vollstindiger Wasserwech-
sel tiber alle Entnahmestellen (vergl.
VDI 6023 Blatt1). Doch fiir dessen Er-
folg muss eine weitere Voraussetzung
erfullt sein: Das nachstrémende Trink-
wasser muss einwandfrei sein. Sonst
startet der exponentielle Vermehrungs-
prozess auf einem héheren Niveau und
die Grenzwerte fiir unterschiedliche
Bakterien bzw. den technischen MaR-
nahmenwert fiir Legionellen werden in
einem noch kiirzeren Zeitraum tber-
schritten.

Temperaturmessungen als ,Friihwarn-
system“ der Trinkwasserhygiene

Aktuell haben wir in Deutschland eine
Jreaktive” Vorgehensweise: werden Legi-
onellen iiber dem technischen Mafdnah-
menwert ermittelt, muss unverziglich
eine Gefihrdungsanalyse erstellt werden
(§ 16 TrinkwV). In den Niederlanden
geht man jetzt bereits einen anderen
Weg. Dort sind prioritire Gebaude defi-
niert, z.B. solche mit medizinischer Nut-
zung. Diese Gebaudetypen werden pro-
aktiv begutachtet, also bevor eine
Gefahrdung eingetreten ist. Diese pro-
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PWC Trinkwasser kalt

Trinkwasser warm
PWH-C  Trinkwasser-Zirkulation

Grafik aus dem DVGW W 551 mit Probenahmestellen fiir die Untersuchung auf Legionellen. Zukiinftig
sollten vermehrt Temperaturerfassungen an allen Stellen erfolgen, die fiir eine orientierende Untersuchung

vorgesehen sind.

aktive Vorgehensweise wiinscht sich
auch die EU-Kommission tiber den Arti-
kel 10 der neuen EU-Trinkwasser-Richtli-
nie. Diese Richtlinie muss bis zum 12.
Januar 2023 in einer noch nicht naher
definierten Art und Weise auch in die
neue deutsche Trinkwasserverordnung
umgesetzt werden. Wiinschenswert ist,
dass der vom Umweltbundesamt (UBA)
im Oktober 2020 veréffentlichte Wasser-
Sicherheits-Plan (WSP) fiir Gebiude ei-
ne breitere Anwendung findet als noch
zurzeit. Insbesondere Temperatursenso-
ren (Bild 2) eignen sich fiir diesen proak-
tiven Ansatz als Frithwarnsystem, denn
aus abweichenden Solltemperaturen
kann eine kurzfristig drohende Bakteri-
envermehrung rechtzeitig abgeleitet und
vom Betreiber oder Facility Manager un-
mittelbar Gegenmafinahmen ergriffen
werden. Doch nicht jede geringfiigige
Temperaturabweichung muss unmittel-
bar zu einer Spulung fiihren: Aus einer
Verdopplungszeit fiir Legionellen von 2
bis 4 h bei optimalen Temperaturen kén-
nen Spilintervalle von 24 bis max. 72 h
abgeleitet werden.

Es macht also bereits heute Sinn, ver-
stirkt Temperatursensoren an reprasen-
tativen Stellen einer Trinkwasser-Instal-
lation einzubauen. Sie sind daher vor
allem an den Stellen sinnvoll, an denen
auch eine Trinkwasser-Installation ,,ori-
entierend auf Legionellen gemif
DVGW W 551 tiberwacht wird (Bild 3).
Dieser proaktive Ansatz wird also in Zu-
kunft deutlich an Bedeutung gewinnen —
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fir bestimmte Liegenschaften wird er
unter Umstinden sogar vorgeschrieben
werden. Fur alle Gebiude gilt: Es ist
sinnvoller, eine Gefihrdung zu vermei-
den, als diese zu managen.

Wasserwechsel iiber Armaturen statt
allein iiber Spiilstationen?
Grundsatzlich sind Trinkwasser-Installa-
tionen so zu planen, bauen und zu be-
treiben, dass sie mindestens den ,allge-
mein anerkannten Regeln der Technik*
(a.a.R.d.T.) entsprechen (§ 17 TrinkwV).
Fiir jeden Geb&udebetreiber heifdt dies
gemifl VDI 6023 Blatt 1, dass er dafiir
sorgen muss, dass jede Entnahmestelle
nach spitestens 72 h einmal betétigt
wird: entweder durch eine Nutzung oder
durch eine Stagnationsspiilung. Dabei
werden jedoch nicht nur Bakterien aus
der Trinkwasser-Installation ausgespdilt,
sondern sie schiitzen auch die Installati-
on gegen Kontaminationen tber unge-
nutzte Entnahmestellen. Denn Bakteri-
en kénnen sonst gegen die FlieRrichtung
eine Installation uiber ungenutzte Ent-
nahmestellen entern. Darauf zuriickzu-
fiihren ist die Forderungen in den
a.a.R.d.T.,, dass hygienisch benétigte
Wasserwechsel grundsitzlich tber alle
Entnahmestellen erfolgen miissen und
warum im Umkehrschluss Spiilstationen
allein nicht fur den Erhalt der Wassergii-
te sorgen kénnen.

Daruber hinaus stellt sich zusatzlich die
Frage, wie wirtschaftlich sinnvoll Spiil-
stationen im Vergleich zum Wasser-
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Keine Betriebsunterbrechung bei der Trinkwasser-Installation trotz Leerstand oder unregelmiRiger Nutzung: Mit Hilfe des Schell-Wassermanagement-Systems SWS
kénnen Geb4udebetreiber die Steuerung und Uberwachung aller elektronischen Armaturen automatisiert umsetzen. Mittels dem zusétzlich verfiigbaren Online-Service
Smart.SWS lassen sich Geb4ude selbst aus der Ferne iiberwachen und steuern.

wechsel tiber automatisierte Entnahme-
stellen sind. Denn ,Spiilstationen*
haben eine Literleistung von 2 |/min bis
max. 15 |/min (zumeist 10 |/min). Dies
entspricht lediglich einer Spulleistung
von einer halben bis drei Sanitidrarmatu-
ren. Hinzu kommen der zusitzliche
Platzbedarf und ein erhéhter Aufwand
bei Installation und Betrieb: Spiilstatio-
nen benétigen immer einen Netzan-
schluss, einen separaten Wasser- und
Abwasserschluss und sind daher oft-
mals nur mit erhéhtem Aufwand nach-
riistbar. Weiterhin wird deren Ausfall
von den normalen Nutzern einer Nass-
zelle nicht bemerkt.

Anforderungen der Trinkwasserverord-
nung an die Wasserbeschaffenheit

Der Betreiber einer Trinkwasser-Installa-
tion hat daftir zu sorgen, dass im Trink-
wasser keine Krankheitserreger ,,in Kon-
zentrationen enthalten sind, die eine
Schidigung der menschlichen Gesund-
heit besorgen lassen (§ 5 TrinkwV). Ob-
wohl damit die Trinkwasserverordnung
(TrinkwV) hohe Anforderungen an das
Trinkwasser stellt, bietet sie mit wieder-
kehrendem Bezug auf die a.a.R.d.T. al-
len Fachplanern, Fachhandwerkern und
verantwortungsbewussten Betreibern
von Trinkwasser-Installationen eine ho-
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he Ausfithrungssicherheit. Denn dieser
Bezug bedeutet eine Art ,,Unschuldsver-
mutung* und ,, Beweisumkehr*: Wer sich
an die a.a.R.d. T. hilt, darf davon ausge-
hen, dass das Trinkwasser an jeder Ent-
nahmestelle im Gebiude die hohe Giite
des Wasserversorgers aufweist.

Was ist ein bestimmungsgemifer
Betrieb?

Der Begriff ,bestimmungsgeméfer Be-
trieb“ definiert den Betrieb einer Trink-
wasser-Installation nach spatestens 72 h.
Und zwar iber alle Entnahmestellen
und mit einer Gleichzeitigkeit, die min-
destens zu einer turbulenten Strémung
auch in den Anschluss-Leitungen fuhrt.
Dieses ,Wasserwechselkonzept* fiihrt
jedoch nur dann zum Erfolg, wenn auch
das nachstrémende Trinkwasser ein-
wandfrei ist: Dazu miissen nach Ablauf
von 3 | Trinkwasser die Zieltemperaturen
im PWC (potable water cold = Trinkwas-
ser kalt) max. 25 °C und im PWH (pota-
be water hot = Trinkwasser warm) mind.
55 °C betragen, gemessen in 250 ml
Wasser (VDI 6023 Blatt 1). Anhand die-
ser Zieltemperaturen kann tiberpriift
werden, ob beispielsweise das aus den
Steigleitungen nachstrémende Trink-
wasser bei einem bestimmungsgema-
3en Betrieb hygienisch einwandfrei ist.
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Ist die 30-sec-Regel der DIN 1988-200
fiir die Praxis ungeeignet?

Diese Messtechnik gemif VDI 6023
Blatt 1 wird zukiinftig die ungenau defi-
nierte Vorgehensweise gemifd DIN
1988-200, Abschnitt 3.6 ,,Betriebstem-
peratur® ablésen miissen. Denn die DIN
1988-200 fordert lediglich eine Ablauf-
zeit von 30 s und hat damit zwei ekla-
tante Schwichen. Zum einen entspre-
chen diese 30 s oftmals nicht den
maximal 3 | Volumen von Stichleitungen
fir PWH (DVGW W 551) und maximal 3 |
Volumen fiir PWC (DIN 1988-200).
Denn dazu misste die Literleistung der
beprobten Armatur exakt 6 |/min betra-
gen. Doch die Literleistung von Entnah-
mestellen reichen von 3 |/min (Wasch-
tisch-Spar-Armatur) bis zu 24 |/min (z.B.
Kopfbrause Raindance). Damit entspre-
chen sie einem Volumen von 1,5 bis 12 |
in 30 s. Somit kann man dieselbe Stich-
leitung in einem Bad allein tber die Aus-
wahl unterschiedliche Entnahmestellen
fur regelwerkskonform oder eben auch
nicht beschreiben. Zum anderen ist in
der DIN 1988-200 nicht definiert, in wel-
chem Volumen die Temperatur nach
30s zu bestimmen ist. Man kann sie al-
so in 10 ml oder gar in mehreren Litern
messen. Zusammenfassend ist also
festzustellen, dass zwei wesentliche



Fotos: Schell GmbH & Co. KG Armaturen

Festlegungen in der DIN 1988-200 Ab-
schnitt 3.6 ,,Betriebstemperaturen* feh-
len. Doch eine Korrektur ist in Sicht: Die
VDI 6023 Blatt 1 (Entwurf) enthilt zu
dieser Fragestellung bereits die oben zi-
tierten reproduzierbaren und damit al-
lein belastbaren Anforderungen.

Elektronische Sanitirarmaturen als
Lésung fiir den bestimmungsgemifen
Betrieb

Findet kein bestimmungsgem:ifer Be-
trieb statt, kénnen Stagnationsspiilun-
gen manuell oder automatisiert erfol-
gen. Fachgerecht ausgefiihrt, sind beide
Vorgehensweisen hygienisch absolut
gleichwertig, was an dieser Stelle aus-
driicklich betont wird.

Es stellt sich jedoch die Frage, wie zu-
verldssig der manuelle Wasserwechsel
und seine Dokumentation sind und mit
welchen Personalkosten dies verbunden
ist. Im Gegensatz dazu sind automati-
sierte Wasserwechsel z.B. 72 h nach der
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letzten Nutzung nicht nur wirtschaftli-
cher, sondern auch ékologischer. Denn
dies kann ein Facility Manager weder
wissen noch in grofden Gebiuden leis-
ten. Wenn die Armaturen dariiber hin-
aus lber ein Wassermanagement-Sys-
tem miteinander vernetzt sind, wie z.B.
tiber das SWS von Schell, gibt es weitere
Méglichkeiten. So helfen beispielsweise
Temperatursensoren an reprisentativen
Stellen einer Trinkwasser-Installation,
thermische Unzulédnglichkeiten zu er-

kennen, bevor mikrobiologische Heraus-

forderungen entstehen kénnen.

Fazit

Ohne einen vollstindigen Wasserwech-
sel nach 72 h und iiber alle Entnahme-
stellen ist die Trinkwassergiite in Gebiu-
den gefihrdet. Vor dem Hintergrund
des Mangels an Fachpersonal und der
Betriebskosten gehen die Empfehlungen
verstirkt hin zu einem proaktiven auto-
matisierten Handeln: Zukiinftig sollten

Fiyp gin ana/ Klein, #2r Jung cnd Alt, #2ir Dich wund richl!

Wasserwechsel und Trinkwasser-Tempe-
raturen verstirkt automatisiert erfasst
werden, auch wenn nicht bei jeder kurz-
fristigen Temperaturiiberschreitung im
PWC gleich ein Wasserwechsel notwen-
dig ist! Durch die Schell-Lésungen, wie
das zentral gesteuerte Wassermanage-
ment-System Schell SWS mit dem On-
line-Service Smart.SWS — der eine prob-
lemlose Ferniiberwachung méglich
macht — werden Abweichungen von den
ZielgroRen frithzeitig gemanagt, bevor
mdogliche Risiken entstehen (Bild 4). M
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